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  در آنفرسایش و عوامل موثر
 

 مقدمه
یکی از عواملی . آید دست میانسان برای ادامه ی حیات خود به مواد غذایی نیاز دارد که به کمک آب و خاک به   

فرسایش در سـطح جهـان   با مبارزه ها قبل  ی از مدّتاز این رو .اندازد فرسایش است خاک را به خطر می که بقای آب و
ولـی انسـان    .  جلوگیری کـرد    از آن  ناپذیر بوده و نمی توان کاملاً       ای اجتناب   فرسایش پدیده . مورد توجه قرار گرفته است    

 . یا کاهش دهد نمودههای خود  آن را تشدید تواند با فعالیت می
 میلیمتـر خـاک   25تـا  کشـد     سال طـول مـی     300 حدود   بدون دخالت انسان معمولاً   ،  (Bennet)طبق نظر بنت  

فرسایش خـاک باعـث کـاهش میـزان     . افته استیسطحی تشکیل شود که این مقدار بسیار کمتر از مقدار خاک فرسایش          
 کاهش عمق خاک سطحی، از بین رفتن مواد غـذایی موردنیـاز             ، کاهش حاصلخیزی خاک   ، کاهش سطح زیرکشت   ،تولید
 بـه همـین     . خواهد شـد   …گذاری، کاهش ظرفیت آبراهه و       وذپذیری، از بین رفتن آب، رسوب      خاک، کاهش نف   درگیاه  

 .ها باید بیش از آنکه صرف احیای منابع از دست رفته شود ، برای پیشگیری از فرسایش به کار رود  گذاری دلیل سرمایه
 
 

 تعریف فرسایش
گوینـد از ریشـه لاتـین ارودری بـه معنـی               مـی  کلمه فرسایش که در انگلیسی و فرانسه به آن اروژن و اروزیـون            

ات خاک از بسـتر اصـلی خـود          آن ذرّ   که طیّ  دی فرسایش به فرآیندی گفته می شو      به طور کلّ  . است  گرفته شده یدگی  یسا
عامـل آب باشـد بـه آن        ایـن   کـه    در صـورتی  . شود  جدا شده و به کمک یک عامل انتقال دهنده به مکانی دیگر حمل می             

 .شود میفرسایش آبی گفته 
 
 
 

 شناسی  فرسایش زمین
فرسـایش طبیعـی   . شـود   فرسایش طبیعی نیز نامیده می( Geological Erosion)شناسی فرسایش زمین   

تواند در اثر فعّالیت عوامل طبیعـی جبـران شـود در              میدر فرسایش کند، خاک از بین رفته        . ممکن است تند یا کند باشد     
مهمتـرین تغییراتـی کـه در اثـر فرسـایش      .  یافتـه امکـان پـذیر نیسـت      فرسـایش در فرسایش تند، جبران خـاک       که    حالی
  :آید عبارتند از وجود می شناسی تند در کره زمین به خصوص فرسایش زمین هشناسی و ب زمین



شناسی تسطیح عمومی است که بـا تراشـیده شـدن ارتفاعـات و                نتیجه نهایی فرسایش زمین   : تسطیح سطح زمین  
 . باد یا در اثر هوادیدگی رخ دهد یااین عمل ممکن است توسط آب. ه استپرشدن گودی ها همرا

که بـه نیمـرخ      جریان آب برای این   . آید   سطح دریا پایین می    ،های یخبندان   در دوران  :تغییر نیمرخ طولی رودخانه   
یمرخ تعادل جدیـد     در این حالت رودخانه برای برقراری ن       .کند  فرساید و عمیق می    تعادل جدیدی برسد، بستر خود را می      

 .آید  بستر رودخانه بالا میدر نتیجهکند  و  بستر خود را پر می
 

در اثر فرسایش شـوری آب دریاهـا بـه تـدریج            :  دیگر ای  نشینی در نقطه    ای و عقب    روی سواحل در نقطه    پیش
کـرده و بـه دریـا و        های محلول را در خود حـل          نمک یابد زیرا آب ضمن عبور از تشکیلات شوره زار، مرتباً           افزایش می 

 .برد ها می اقیانوس
 

 عوامل موثر در فرسایش
  را نمی توان به عنوان عامل اصـلی فرسـایش آبـی در یـک             ی عامل مشخص  باید دانست که اساساً   

 عوامل مـوثر در     ترین  اصلی. د دانست  را باید معلول تاثیر متقابل عوامل متعدّ       آنفی نمود بلکه    ه معرّ قطنم
 .باشند می و باد ،باران، تگرگ، برف، یخبندان، دما نظیر میفرسایش آبی عوامل اقلی

متلاشـی   و  در اثر برخورد قطرات باران به سـطوح خـاک  یکی :کند  باران به دو صورت ایجاد فرسایش می      :باران
بنابراین بـاران   . کند  رواناب سطحی حاصل از آن که ذرات متلاشی شده را با خود حمل می             دیگری   و ،ات خاک  ذرّ کردن

 .م از نظر قدرت فرسایندگی و هم از نظر فراهم آوردن رواناب سطحی باید مورد مطالعه قرار گیرده
 
 

 : مهمترین خصوصیات باران که در فرسایش و حفاظت خاک اهمیت دارد عبارتند از
 . شود  برحسب میلیمتر بیان می و اندازه گیری باران سنجتوسّط  مقدار باران معمولاً:مقدار باران

آید و بر حسب میلی متـر بـر سـاعت      بر زمان به دست میمقدار باران یم  س شدت بارندگی از تق    : بارندگی تشدّ
 .دشو بیان می

هـای متفـاوت      ها در بسیاری از کشورهای جهان و برای باران         قطرات و دامنه تغییرات آن    ی    اندازه: اندازه قطرات 
 .یمتر است سانت5 تا میلیمتر 2 بین طبق نظر محققان، وتعیین شده 

 نیـروی یابد تا جایی کـه         افزایش می  تدریج  به در اثر نیروی جاذبه، سرعت قطرات باران         :سرعت نهایی بارندگی  
یعنی هر  . به طور کلی سرعت نهایی قطره باران به قطر آن بستگی دارد             .  نیروی جاذبه شود    با هوا برابر قطره با   اصطکاک  

 . بیشتر است چه قطره باران بزرگتر باشد سرعت نهایی آن



 یکی دیگر از عوامل موثر در فرسایش، توزیع نامناسـب نـزولات آسـمانی از نظـر زمـان                : بارندگی یتوزیع زمان 
  را  فرسـایش  ،برداری از اراضی همراه باشد تاثیر منفـی بـر پوشـش گیـاهی داشـته                  اگر با روش نادرست بهره      که باشد  می

 .کند تشدید می
ها و در نتیجه بالا بودن سرعت سقوط قطرات           یل جرم زیاد و درشتی دانه      فرسایش حاصل از تگرگ به دل      :تگرگ

 .است به مراتب بیشتر از فرسایش ناشی از باران
 فرسایندگی باران و تگرگ به علت تخریب خاکدانه ها و ناشی از برخورد قطرات بـا سـطح خـاک خـیس        :برف

تخریب خاکدانه ها در اثـر یخبنـدان همچنـین کـاهش     که اثر فرسایندگی آب ناشی از ذوب برف به دلیل       در حالی  ,است
 فرسـایش  ، بـرف در سـطح زمـین    مانـدن زیـاد به دلیل   ی  طور کلّ  به. باشد  های زیرین می    نفوذپذیری به علت یخ زدن لایه     

  .کمتر از فرسایش ناشی از باران استآن  از حاصل
ها شده    و برف وارد خلل و فرج خاک       آب باران    . است های مختلف در فرسایش موثر      یخبندان به روش   :یخبندان

 .شود میها    سبب فرسایش شدیدی در روی شیب،ها را خرد کرده  خاک وگردد مییخبندان منبسط  اثر در
حرارت زیاد باعث کـم     . درجه حرارت نیز از عواملی است که در فرسایش خاک دخالت دارد           : ی حرارت   درجه

 .کاهد  از پوشش حفاظتی زمین می،ق شدید شدهتعرّو شدن رطوبت، چسبندگی ذرات، 
 
 
 

 فرسایش پذیری خاک
 

  فرسایش پذیری    .بنا به تعریف فرسایش پذیری خاک مقاومت خاک در برابر جدا شدن و انتقال ذرات است                    
 ،خصوصیاتی از خاک که در فرسایش پذیری آن موثرند عبارتند از سرعت نفوذ            .   سال ثابت نیست   طول در   خاک معمولاً 

  بافت و ساختمان خاک ،داری آب خاک کل آب خاک، ظرفیت نگهظرفیت 
 

  مبارزه با فرسایش ی تاریخچه
 از (Deane) و دیـن     (Eliot)در قـرن نـوزده، الیـوت      . ها در مورد فرسایش ابتدا از آمریکا شروع شد         بررسی

 دادند و انجام شخم     صورت یهای ه به فرسایش خاک توجه زیادی داشتند و در این زمینه بررسی           کنخستین افرادی بودند    
 آمریکـا کـه     ه وضـع ایـالات متحـد      ، در پرتو تحقیقات   .عمیق، کشت در روی خطوط تراز و  تراز بندی را توصیه کردند            

روزی فرسایش در آن مشکل بزرگی بود تغییر کرد به طوری که امروزه ازجمله کشورهای پیشرفته از نظر حفاظت خاک                    
 .آید شمار می به

 ـ 1327خاک در ایران در سال      حفاظت آب و    طرح    کارشناسـان   (Rieben) و ریـبن   (Dewan)ط دوان  توسّ
FAO ّگزارش، لزوم ی ههای مختلف ایران و تهیّ این کارشناسان پس از مطالعه خاک. ه و منتشر شد به زبان انگلیسی تهی 

ه حفاظت خـاک در سـازمان       منظور حفاظت خاک را پیشنهاد کردند و در پی آن ، در همان سال کمیت                ای به   ایجاد موسسه 



ط متخصصـان    آبخیز سد کرج مطالعات حفاظت خاک توسّ       ی   در قسمتی از حوضه    1339در سال   . وجود آمد     ها به   جنگل
 ،های آذربایجان شـرقی     بخش حفاظت خاک و آب در استان       1346 در سال    .جام شد ایرانی با همکاری کارشناسان فائو ان     

 رطوبت در دیمزارهـا     ی   برای ذخیره  انیاری تاسیس گردید که مهمترین مطالعه آن       چهارمحال بخت  ، کردستان ، گیلان ،غربی
 .بود

 11 بـرای بـیش از        جمعـاً  1364 تـا سـال       و وجود آمـد     دفتر حفاظت خاک و آبخیزداری به      1351بعدها در سال    
 .ه شدمیلیون هکتار از آبخیزهای ایران طرح جامع تهیّ

 
 
 
 
 

 نتایج حاصل از فرسایش خاک 
براهه هـا و از     آ کاهش ظرفیت    ،باعث کاهش میزان تولید، به خطر افتادن سلامت بشر و جانوران          خاک  فرسایش  

 در واقع خسارت مالی حاصل از فرسایش به کـاهش درآمـد و دلسـردی کشـاورزان                  .بین رفتن ارزشهای اجتماعی است    
 کشاورز تولیـد کننـده در گـروه مصـرف           به این ترتیب  .  مهاجرت کشاورزان را در پی دارد      این امر معمولاً  . شود  منجر می 

شـود      دیده می  ،ها در اثر فرسایش شدید از بین رفته        امروزه این امر در خیلی از مناطق که خاک آن         . گیرد  کنندگان قرار می  
. 

 
 

 : منابع مورد استفاده 
  .1375 ، دانشگاه تهران، فرسایش آبی و عوامل موثر. رفاهی، حسینقلی ♦

  .1368قدس رضوی،   آستان.و حفاظت خاکفرسایش . علیزاده، رضا ♦

 1379چاپ ابرار، . فرسایش خاک. نبوی، رضا ♦
 
 
 

 
 
 

 


