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بند گلستان

1- موقعيت

      بند گلستان در غرب مشهد  و 5 كيلومتري شمال شرق طرقبه احداث شده است. اين بند برروي رودخانه طرقبه كه ازبه هم پيوست سه شاخه «مايان» ، «دهبار» و «جاغرق» در نزديكي حصار به وجود مي‌آيد، قراردارد. موقعيت بند در انتهاي روستاي گلستان و درمحلي انتخاب شده است كه عرض دره تنگتر شده و در دوطرف آن صخره هاي عظيمي وجود دارد.

      بند گلستان در مختصات جغرافيايي َ20 ْ 36 عرض شمالي وَ26 ْ 59 طول شرقي  و درارتفاع 1190 متري ازسطح دريا واقع شده است . درنقشه هاي شماره 5و6 حوضه آبريز و موقعيت بند نشان داده شده است.
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2- تاريخچه
      ساختمان بند گلستان رابه شاهرخ ميرزا، گوهرشاد خاتون و كنيز گوهرشاد و در تعدادي از منابع به دوره صفوي نسبت داده‌اند. اماباتوجه به سند ارزشمندي كه متن آن در كتاب «اسناد ومكاتبات تاريخي ايران از تيمورشاه تاشاه اسماعيل» درج شده است، ساختمان بند مربوط به سلطان ابوسعيد بن سلطان محمدبن ميران شاه بن تيمور مي‌باشد. در عكس شماره3  نمايي از بند قبل از بازسازي نشان داده شده است.در حال حاضر اين بند در وقف و مالكيت آستان قدس رضوي و مسجد گوهرشاد است كه هفت سهم ازآن موقوفه آستان قدس و چهارسهم بقيه وقف برمصارف جامع گوهرشاد مي باشد.
 درسال 1351 توسط آستان قدس رضوي بازسازي‌هايي از جمله افزايش ارتفاع بند و ساخت 5 دريچه خروجي و 6 پايه بتوني انجام گرفته است. تعميرات انجام شده تا پايان سال 1352 ادامه يافت و رسماً در فروردين 1353 افتتاح و مورد بهره‌برداري قرار گرفت. در همين زمان كتيبه‌اي نيز در انتهاي شرقي تاج بند بر روي صخره‌ها نصب شد كه در حال حاضر نوشته‌هاي آن به زحمت قابل خواندن است. طبق اسناد و مداركي كه درآستان قدس رضوي و مسجد گوهرشاد از مدتهاي دور مضبوط است، مقرر بود كه اهالي طرقبه وغيره، ده روز آب رودخانه را براي باغات و زراعات خود مصرف نمايند و ده روز ديگر تمام آب رودخانه را جهت آبياري اراضي مزروعي قريه آبكوه رها سازند. بنابراين مي‌توان گفت يكي ازاهداف احداث بند، آبياري اراضي كشاورزي ، پايين دست و قرية آبكوه بوده است.

3- مشخصات
      بند گلستان ازنوع سدهاي وزني است. مصالح اصلي به كاررفته در بنا آجر ، سنگ وملات مخلوط از آهك و شن و خاك مي‌باشد به طوريكه سطح خارجي بند با آجر وهسته داخلي آن با سنگ وملات است. آجرهاي به كاررفته دربندداراي دوقالب در ابعاد 6×40×27 سانتيمتر و 6×29×29 سانتيمتر مي‌باشند. در فاصله 26 متري ازطرف راست بند، درضخامت ديواره، برج آبگير بند واقع شده كه ازچاهي درميانه   و پلكان مارپيچي در اطراف آن تشكيل شده است. اين برج آبگيرداراي چهار سوراخ است كه درارتفاعات مختلف قراردارند و مانند اغلب بندهاي ديگر بامخزن درياچه ارتباط دارند. اين برج در عكس شماره4  نشان داده شده است.

درزيرچاه مذكور، دومجرابه نامهاي «هركاره» و «لاي كش» وجود دارد. از لاي‌كش كه پايين ترقرارداردبراي تخليه رسوبات وگل ولاي مخزن استفاده ميشود.مخلوط شدن آب زلال  باگل ولاي، باعث مي شد آب حاصل درجريان انتقال به مزارع، كمتر جذب زمين شده وتلف نگردد وكشاورزان اراضي پايين‌دست مي‌توانستند از اين آب استفاده كنند. بعلاوه رسوبات حاصل باعث باروري بيشتر زمينهاي كشاورزي ميشد. اما تجمع زياد رسوبات درمخزن بند نشان ميدهد كه از اين لاي‌كش  به طور منظم استفاده نشده است.

      مطابق آنچه در عكس شماره5 نشان داده شده است، ديواره بند درسمت سراب عمودي و درسمت پاياب داراي شيب تندي مي‌باشد كه اين شيب به منظور خنثي كردن فشار آب مخزن پشت بند است. به منظور كاهش قدرت تخريب آب سرريز شده از بند، جلو ديواره سمت پاياب وكف رودخانه را تا مساحتي با شفته آهكي محكم كرده‌ اند. در عكس شماره6  نماي ديگري از پاياب بند نشان داده شده است.

      طول تاج بند گلستان برابر 101 متر بوده است كه اين طول در پايين به 60/30 متر تقليل مي‌يابد. ضخامت ديوارة بند درپايين 25 متر و در بالا 15 متر است. ارتفاع اوليه ديوارة بند حدود15 متربوده است كه بخش قابل توجهي ازآن با رسوبات رودخانه انباشته شده است. پس از بازسازي بنددرسال 1351، ارتفاع بند به اندازة 6 متر و طول تاج بند از 101 متربه 130 متر افزايش يافت و نيز ضخامت تاج بند به 5/10متر كاهش پيداكرد. بعلاوه 5 دريچة خروجي آب به ابعاد 3/1×7/1متر با شش پاية بتوني به ضخامت 35 سانتيمتر ساخته شد.

4- هواشناسي
      اقليم حوضه بند گلستان را مي‌توان ازنوع نيمه‌خشك تا نيمه‌خشك سرد در نظر گرفت. با توجه به مطالعات انجام شده، ميانگين بارندگي سالانه حوضه آبريز با استفاده از آمار20  سالة 16 ايستگاه  باران سنجي، با متوسط بارندگي 20 ساله ايستگاه زشك كه ارتفاعي معادل ارتفاع متوسط حوضه آبريز دارد برابراست، بنابراين  ميتوان ايستگاه زشك را بعنوان معرف حوضه آبريز درنظرگرفت. براين اساس متوسط بارندگي سالانه حوضه آبريز موردمطالعه حدود340 ميليمتر و در محل بند حدود 271 ميليمتر برآورد ميگردد كه حداكثر آن درماه فروردين برابر6/68ميليمتر وحداقل در تير و مرداد برابر 6/1ميليمترميباشد. 
به طور متوسط 40 درصد ريزشهاي جوي سالانه به صورت برف بوده و مابقي آن به صورت باران مي‌باشد و اين درصد براي مناطق مرتفع حوضه كه به قله بينالود نزديكتر است افزايش خواهد يافت.

      متوسط درجه حرارت سالانه درمحل بندگلستان حدود13درجه سانتيگراداست كه سردترين ماه سال، ديماه با متوسط درجه حرارت 1- درجه سانتيگراد وگرمترين ماه تيرماه بامتوسط درجه حرارت 25 درجه سانتيگراد مي باشد.

      اين منطقه تحت تأثير جبهه‌هاي مختلف اقليمي مي‌باشد كه مهمترين اين جبهه‌ها، جبهه‌هاي هواي مديترانه‌اي، خزري وسيبريايي مي‌باشد. جبهه‌هاي هواي مديترانه‌اي كه از اروپاي شمالي و غربي سرچشمه مي گيرند، از قسمتهاي شمالي سلسله جبال البرز و قسمتهاي جنوبي شوروي سابق و در جهت غرب به شرق وارد ايران شده و پس از عبور از منطقه مازندران و دشت گرگان وارد منطقه شرق (محدوده مورد مطالعه) مي‌شوند. جبهه‌هاي هواي خزري نيزگاه به صورت جدا و يا به صورت تلفيقي با جبهه‌هاي هواي مديترانه‌اي و از طريق گفته شده وارد دشت مشهد مي‌شوند كه درحالت دوم بارندگي بيشتري را به همراه دارند. جبهه‌هاي هواي سيبريايي نيز از مناطق سرد سيبري واستپهاي روسيه سرچشمه مي‌گيرند و باحركت در امتداد شمالي – جنوبي و گاه شمال شرقي – جنوب غربي، از دو انتهاي غربي و شرقي وارد دشت مشهد مي‌شوند.

5- هيدرولوژي
      بند گلستان در نزديكي شهر مشهد و در عرض شمالي َ20 ْ36 و طول شرقي َ26 ْ59 قراردارد. حوضه آبريز اين بند در غرب مشهد و در شيب شمالي رشته‌ كوههاي بينالود بين طول جغرافيايي َ11 ْ59 الي َ28 ْ59 و عرض جغرافيايي َ08 ْ36 الي َ21 ْ36 واقع شده است. مساحت حوضه آبريز برابر67/316 كيلومترمربع، محيط حوضه برابر7/83 كيلومتر، طول آبراهه اصلي 76/29 كيلومتر مي‌باشد.

برخي از مشخصات فيزيوگرافي حوضه آبريز گلستان به شرح زير مي‌باشند:

زمان تمركز= 5/7 ساعت (S.C.S)
ضريب گراويليوس= 32/1

طول مستطيل معادل= 07/32 كيلومتر

عرض مستطيل معادل= 87/9 كيلومتر

ارتفاع حداكثر= 3080 متر

ارتفاع حداقل= 1160 متر

      رواناب سالانه حوضه برابر29/39 ميليون‌مترمكعب تخمين زده شده است كه سيلابهاي 2 ساله، 50 ساله، 100 ساله و 1000 ساله حوضه به ترتيب برابر 25/108، 12/289، 06/328 و 45/457 مي‌باشند. رژيم هيدرولوژيكي رودخانه نشان مي‌دهد كه حدود 85 درصد رواناب سالانه مربوط به چهارماه اسفند، فروردين، ارديبهشت و خرداد بوده و 15 درصد باقيمانده در ساير ماههاي سال جريان دارد.

      با توجه به آمار رسوب مورد بررسي، رسوب سالانه حوضه برابر 38/9094 تن است. همچنين با توجه به آمار ايستگاههاي موجود در منطقه، ميزان بارندگي سالانه حوضه برابر 2/336 ميليمتر، دماي متوسط سالانه برابر 93/10 سانتي‌گراد و تبخير سالانه برابر 53/892 ميليمتر برآورد شده است.

6- سازه
      دره رود گلستان در محدوده بند ومخزن گلستان با جهت  كلي جنوب غربي- شمال شرقي ، سنگهاي سخت آذرين و دگرگوني را قطع نموده و درمحل بند، رودخانه ، توده سنگي توناليتي راقطع كرده است.
 طرح مورد مطالعه از نظر زمين شناسي در واحد زمين ساختي بينالود واقع گرديده است. اين منطقه از نظر جغرافيايي دنباله كوههاي البرز است وبه همين علت گاهي آنرا جزء واحد زمين ساختي البرز دانسته اند. در ادوار اوليه احداث بند، بند فاقد سرريز بوده و آبهاي طغياني وسيلابها از كناره بند درجناح چپ تخليه مي شده است اما ظاهراً ابعاد بغل بند كافي نبوده، به طوري كه آبهاي طغياني از روي بند نيز عبور كرده ومقداري از آجر چيني آنرا ازبين برده است . پس ازافزايش ارتفاع بند، سرريزي در جناح چپ ساخته شده كه شامل 5 دريچه به ابعاد 7/1 ×7/1 متر است وبه طريقه مكانيكي قابل كنترل مي باشند. ولي در طراحي اين سرريز به دليل عدم استفاده ازپارامترهاي هيدرولوژيكي ، درزمان وقوع سيلابهاي بزرگ ، تخليه به طوركامل انجام نگرفته وآب از روي تاج بند عبور مي‌كند. بديهي است تكراراين امر در درازمدت عواقب ناگواري به لحاظ پايداري بند به همراه خواهد داشت  ولازم است بررسي هاي بيشتري در اين مورد انجام گيرد.

      مخزن بند در محوطه بدون پرتگاهي واقع شده و داراي ديوارهايي با شيب نسبتاً ملايم است . از21 متر ارتفاع فعلي بند، حدود 12 تا15 متر ازآن با رسوباتي كه طي ساليان دراز درپشت بند جمع شده اند، پرشده اند وبه اين ترتيب تنها حجم محصور بين ارتفاع 15 تا21 متر، حجم مفيد بند را تشكيل مي‌دهد.

      شركت مهندسي عمران زمين وتوسعه ، در گزارشي ارتفاع رسوبات ازبستر رودخانه را 9/14 متر و حجم مرده بند رامعادل 1 / 2 ميليون متر مكعب برآورد كرده كه سطحي معادل 23/0 كيلومترمربع را مي‌پوشاند. 

ارتفاع سرريز بند نيز 20 متر از بستر رودخانه منظور شده است كه نهايتاً مخزن در بالاترين ارتفاع حجمي معادل 2/7 ميليون متر مكعب دارد و درنتيجه حجم مفيد مخزن به 1/5 ميليون مترمكعب مي‌رسد.





















































عكس شماره 6 - نمايي از پاياب بند گلستان
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عكس شماره5 - نمايي از تاج، سراب و پاياب بند گلستان





عكس شماره4 - آبگير بند گلستان





عكس شماره3 - نماي پاياب بند گلستان قبل از بازسازي





شكل 7 - نماي پاياب بند گلستان قبل از بازسازي





نقشه شماره5 – حوضه آبريز  بند گلستان
















































































محل بند





نقشه  شماره 6 – موقعيت و راه دسترسي به بند گلستانScale : 1/1000000     








� ملا زاده، ك، محمدي، م.، «بناهاي عام‌المنفعه»، انتشارات حوزة هنري سازمان تبليغات اسلامي، چاپ اول، 1379


� «بررسي هيدرولوژي رودخانه گلستان»، معاونت مهندسي و نوسازي شركت سهامي آب منطقه‌اي خراسان، اسفند 1372.


� «مطالعات مرحله اول طرح آب‌بندي سد گلستان»، شركت مهندسي مشاور طوس آب، تيرماه 1372.


� «مطالعات مرحله اول طرح آب‌بندي سد گلستان»، شركت مهندسي مشاور طوس آب، تيرماه 1372.


� شركت مهندسي مشاور عمران زمين و توسعه، گزارش مطالعات شناسائي و بهره‌برداري از رودخانه‌هاي دولت‌آباد، زشك، جاغرق، گلستان، الحاقيه.
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