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 چكيده

و نرخ بالاي شهري شدن باعث فشار بر منابع آبي در حالي كه كمبود آب در بسياري از شهرهاي بزرگ وجود دارد
مي شود، افزايش سطوح نفوذ مي و خطر سيل در مناطق. دهد ناپذير نيز رخدادهاي سيل را افزايش چالش كمبود آب

و نيمه مي خشك در خشك نشان داراي شهر نيشابور.شهرها بايد عوض شود دهد كه مديريت سنتي رواناب سطحي
و اضافه اقليم نيمه و با توجه به جمعيت روبه رشد، وقوع مشكلات ناشي از جريان هرزآبها در سطح شهر خشك بوده

از. برداشتها از منابع آب زيرزميني، اين شهر براي مطالعه موردي انتخاب شد در اين تحقيق سعي شده است تا پس
و شناسايي روشترسيم مدل مفه هاي مديريت رواناب سطحي در شهرها، ومي مديريت رواناب سطحي در شهر نيشابور

و نحوه اولويت روش آن هاي مناسب براي اين شهر انتخاب شده گيري چند معياره ها با استفاده از روش تصميم بندي
.شرح داده شود

 گيري چند معياره، كمبود آب، شهري شدن تصميم آبگرفتگي معابر شهري، رواناب سطحي، روش:هاي كليدي واژه

:مقدمه
و حساس مي و نيمه خشك با منابع آب كم توزيع غيريكنواخت آب در سطح. باشدايران كشوري در منطقه خشك

و استانداردهاي بالاتر  و تمايل براي رسيدن به رشد اقتصادي و افزايش تقاضا در اثر رشد جمعيت كشور از يك طرف
و در نتيجه كمبود آب براي زندگي  و تقاضاي آب توسط مردم از طرف ديگر، منجر به تضاد بين منابع آب موجود
و خانگي شده است استفاده و نيمهغالب مرا.)11(هاي شهري هاي در معرض دبي خشككز جمعيتي مناطق خشك

و يا در معرضمخرب سيلابي خروجي از حوزه و رواناب هاي آبخيز كوهستاني بالا دست خود هاي حاصل از تمركز
و ديگر مسيرجريان يافتن آب بارندگي در خيابان ميها در نواحي شهري بخش زيادي از زمين. باشندهاي فرعي شهر
و يا كم سطوح تشكيل سريع رواناب سطحي است نفوذ پوشيده شده است، كه ويژگي اين به وسيله سطوح غيرقابل نفوذ

آب تغييراين امر موجب،)1( و هيدروليكي چرخه و سرعت رواناب سطحي،شدهشرايط طبيعي هيدرولوژيكي حجم
و كاهش تغذيه منابع زيرزميني آب استيابد كه نتيجه آن تخريب كانالميافزايش  هاي سنتي سيستم. هاي انتقال آب
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ميتمانتر از ساخ، رواناب سطحي را هرچه سريع)هاي زهكشيجوي(انتقال رواناب سطحي در شهرها و مردم دور -ها
و خسارت سيل را كاهش دهند و به نزديك. كنند تا پتانسيل خطر ترين قبل از اينكه آب در مجاري انتقال جمع شود

و پاركينگها، جادهزارها، چمني آبي انتقال پيدا كند، رواناب در سطح ساختمانبدنه و ها هاي روباز حركت كرده
و آلودگيهايي جوي، شيميايي، آلودگي ميمحصولات نفتي آبهاي حيواني را در سطح شهر و موجب آلودگي - شويد،
كههايي مي مي شود هاي هاي اخير كنترل منبع نسبت به تخليه در شبكهدر دهه).2(كنند رواناب سطحي را دريافت

حل. زهكشي بيشتر مورد استفاده قرار گرفته است  براي مديريت رواناب سطحي در شهرها هاي تمركز زداييمفاهيم راه
و كشورهايي كه ابتدا آنها را توسعه داده ترين آنها به اين كه عمومي. هاي مختلفي دارندنام گذاري اند،بسته به كانون

شهري حساس به كه بيشتر در امريكا، طراحي)LID(2و توسعه كم اثر)BMPs(1بهترين اقدامات مديرتي: شرح است
5بيشتر در بريتانيا، مديريت ابتكاري رواناب سطحي)SUDS(4هاي پايدار زهكشي شهريو سيستم)WSUD(3آب

)ISM(يا در اين پژوهش راهكارهاي).3(اند گذاري شده بيشتر در فرانسه نامكه)TA(6فني هايگزينهدر كانادا،
ميب اصطلاح بهترين اقدامات مديريتيمديريتي در غال و استفاده انتخاب نوع سيستم. شودو توسعه كم اثر پذيرفته

و نظارت بر اقدامات، نيازمند تحقيقات گوناگون در چارچوب مديريت جامع آبخيز LIDاستحصالي بر اساس اهداف 
تواند اثرات ريزي نشده، مي هاي جمع آوري آب، بدون رويارويي با اثرات از قبل برنامهاست زيرا افزايش اجراي سيستم

و هيدرولوژيكي زيانباري بر پايين دست داشته باشد در چارچوب اين مديريت جامع، آبخيزهاي.)6( محيط زيستي
و در تعامل با شرايط محيط زيستي مورد توجه قرار شهري در دهه هاي اخير از نقطه نظر حاكميت شهري مناسب

).6(اند گرفته
و اثرات اين سيستم- آوري آب، كارايي، مسائل اقتصاديع سيستم جمعتحقيقات زيادي در زمينه انتخاب نو ها اجتماعي

و شارما. توسط محققان مختلف صورت گرفته است با بررسي سيستم هاي،)Mishra and Sharma, 2001( ميشرا
و ذخيره آن آوري رواناب ناشي از سطح بام خانهاستحصال آب شهري در هند دريافتند كه با جمع در چاه، مي توان ها

و همكاران.آب مورد نياز خانوارها را در طي يك دوره بحراني تأمين كرد ، به منظور بررسي امكان)1391(ورواني
با توجه به وضعيت منطقه اراك،ترين سيستم استحصال رواناب در زمان وقايع سيلابي آبخيز شهري استفاده از مناسب

و با استناد به گزارشه گزينه استحصال آب شامل عدم اجراي5اي مطالعاتي موجود در اين زمينه، مورد مطالعه
و مالچ در سطوح مختلف را انتخاب كردندسيستم، آبگيرهاي كوچك، تانك و به منظور. هاي آب، زهكش خشكه چين

هايم، بازده سيست)هزينه اجرا(انتخاب بهترين گزينه استحصالي، سه معيار كمي شامل سرمايه گذاري اوليه
را) نرخ سود به هزينه(استحصال آب  و قابليت استحصال آب و دو معيار كيفي شامل سهولت اجرا و هزينه نگهداري

و تحليل سلسله مراتبي براي تصميم. مدنظر قرار دادند گيري صحيح در مورد انتخاب در اين تحقيق از فرايند تجزيه
و در نهايت به اين نتيجه رسيدند كه تانكها براي آبخيزهاي همگن استفادترين سيستممناسب آبه شده است، هاي

. تواند به خوبي به عنوان يك منبع مكمل آب براي مصارف غيرشرب به حساب آيدمي
و همكاران ابريشم گيران در انتخاب بهترين گيري چند معياره به منظور كمك به تصميم، از روش تصميم)2005(چي

و به اين نتيجه رسيدند كه روش راهكارها براي توزيع آب  و منتقل شده به شهر زاهدان استفاده كردند موجود
 

١Best Management Practices 
٢Low Impact Development 
٣Water Sensitive  Urban Design 
٤Sustainable Urban  Drainage Systems 
٥Innovetive Stormwater  Management 
٦Techniques Alternatives 



3

و چانگ سئونگ.تواند براي مطالعات جامع مديريت آب در شهر استفاده شودبكارگرفته شده مي يك)2007(لي ،
باي را براي يكپارچه كردن مديريت آبخيز به منظور دسترويكرد سيستماتيك هفت مرحله ه پايداري پيشنهاد يابي

و اين هفت مرحله را براي آبخيز آنيانگچئون هاي متناوب اي، خسارت سيلدر كره كه كاهش جريان رودخانه7كردند
و. كند، بكار بردندو كيفيت ضعيف آب در نتيجه شهري شدن را تجربه مي و كمي كردن مشكلات آنها پس از شناسايي

و از ميان اين راهكارها مواردي كه از نظر ليستي از تمام راه هاي مورد استفادهدهي به شاخصوزن كارهاي موجود تهيه
و زيست محيطي ممكن بود انتخاب كردند سپس توانايي هر راهكار ممكن به منظور دستيابي به  فني، اقتصادي

و كمي شد و كيفي آب آناليز بندي زي توافقي به اولويتريو در نهايت با استفاده از روش برنامه. معيارهاي مطلوب كمي
.راهكارهاي انتخاب شده پرداختند

و رويكرد صحيح در بخش مديريت رواناب شهري بر اساس آميزه همانگونه كه از مرور منابع مشخص است اي از اهداف
مياستراتژي و.رسدها ضروري به نظر آبخيز شهري نيشابور يكي از مناطقي است كه به لحاظ افزايش جمعيت شهري

و كيفي آب مواجه است بيخشكسالي، برداشت. واحدهاي صنعتي با مشكلات كمي آبهاي هاي زيرزميني، حفر رويه از
قهدف از اين تحقيق شناسايي روش. هاي غيرمجاز، اين شهر را با مشكل مواجه كرده استچاه ابل اجرا مديريت هاي

و كاهش فشار بر منابع آب  و خسارات ناشي از گسترش هرزآبهاي شهري رواناب سطحي به منظور كاهش مخاطرات
.باشدمي شهرستان نيشابور

 مورد مطالعه منطقهو موقعيت معرفي

حو–دشت نيشابور با روند جنوب شرق ميزشمال غرب بخشي از شهر تاريخي نيشابور تقريباً. باشده آبخيز نيشابور
و در اين دشت قرار دارد به. در مركز حوضه بهكوه بينالود نيشابور از طرف شمال ، از شرق شهرستان سبزوار، از غرب

ميستانو شهر فريمان به و از جنوب به كاشمر متصل درولي معتدلهادامنهدر منطقه هوايوآب.باشدمشهد
كل بارندگي سالانه.شودمي افزوده هوا خشكيو گرما ميزانبر دشت خروجي پست نواحي ي شهر نيشابور متوسط

و ميلي87/50اسفند به ميزان متر است كه حداكثر متوسط بارندگي ماهانه در ميلي 4/247)ي سي سالهدوره( متر
هاي اخير برداشت از منابع آب در دهه.متر گزارش شده استميلي16/0حداقل متوسط بارندگي ماهانه در مرداد ماه 

و اطلاعات موجود بيشترين برداشت آب از منابع آب زيرزميني  و طبق آمار زيرزميني اين دشت رشد چشمگيري داشته
مياين دشت در سطح استا هاي افت سطح آب از پيامد.)1387اي خراسان رضوي، شركت آب منطقه( گرددن انجام

و ايجاد شكاف در قسمتهاي زيرزميني مي .هايي از دشت اشاره نمودتوان به نشست زمين

٧Anyangcheon 
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 منطقه مورد مطالعهموقعيت-)1( شكل

و روش :ها مواد

و اقتصادي آبخيز مديريت يكپارچهراستاي اهداف در اين تحقيق در اجتماعي سناريوهاي-به بررسي اثرات فيزيكي

ميدر رواناب سطحي مديريت از به منظور كاهش اثرات هدررفت منابع آبخيز، در اين مطالعه. شودشهر نيشابور پرداخته

ب.رويكرد مبتني بر سناريوهاي مديريتي استفاده خواهد شد گيري در امر مديريت هتري جهت تصميمهمچنين براي ايجاد فضاي

كهآبخيز سعي مي و تحليل موازنه بين نتايج احتمالي صورت گيرد شود گيري چند در اين مطالعه از تكنيك تصميم. تجزيه

مي) MCDM(8معياره و همكاران،(شود براي انتخاب سناريو يا سناريوهاي برتر ).2009سعدالدين

شددر مرحله اول مدل مفهومي در مدل مفهومي ارتباط بين.اثرات مديريت رواناب سطحي در شهر نيشابور ترسيم
ـ اجتماعي نمايش  و اقتصادي و نتايج اجراي سناريوهاي مديريتي بر عوامل بيوفيزيكي و معلولي متغيرها با توجه به رابطه علت

).12(شود داده مي

٨Multi-Criteria Decision Making 
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 چارچوب مدل مفهومي مديريت رواناب سطحي در شهر نيشابور-)2(شكل

كارهاي موجود براي مديريت روانابو كارهاي انجام شده در دنيا ليستي از تمام راه در مرحله بعد با مرور منابع علمي
و با بررسي  با هر كدامسطحي در شهرها تهيه شد و مصاحبه وو مشورت ازشهر كارشناسان متخصصان طرح14،

شد هايبه عنوان روش عدد آنها7شناسايي شده  كارهاي جدول زير نشان دهنده راه.مناسب در شهر نيشابور انتخاب
.شده است غربالو ممكن

و راه ممكنكارهاي راه-)1(جدول  انتخاب شده در شهر نيشابوركارهاي مديريت رواناب سطحي در شهرها

 توضيحات كارهاي موجودراه

)Stormwater Ponds(استخر رواناب سطحي.1
را از هر رخداد بارندگي بطورسطحياين استخرها رواناب

مي دائمي كانالها، براي حفظ كيفيت آب، حفاظتو دارندنگه
و كنترل سيل  هاي با دورهسرريز كردن شبكه زهكشي شهري

اين اقدام مديريتي براي مناطق. استبازگشت بالا مناسب
براي شهري مثل نيشابور. باشدمناسب نمي بالاشهري با تراكم 

و عمدتا و نيمه خشك قرار دارد رژيم كه در منطقه خشك

 متغير خارجي نهاييمتغير متغير وضعيتمتغير تصميم

هاي مديريت رواناب روش

 سطحي

 قوانين مربوطه دما باران

و تعرق  تبخير

 فضاي سبز شهري
 مصرف آب لوله كشي

 پذيرينفوذ

 پذيرش مردمي

 توجيه اقتصادي/درآمد

 آبگرفتگي معابر شهري

 تراكم گياهي

 عمق آب زيرزميني
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و با توجه به اين كه اين استخرها هميشهبارش نامنظم است
دته بايد آب داشته باشند تا رسوبات وباره معلق نشست شده

و گياهان  و حاشيه استخرنشود زنده بمانند، پس اين درون
.شودانتخاب نمي براي شهر نيشابورگزينه 

)Stormwater Wetlands(تالاب رواناب سطحي.2

و تيمار مي .شوددر تالابهاي مصنوعي رواناب سطحي ذخيره
مناسب بالابراي مناطق شهري با تراكم اقدام مديريتياين
براي حفظ كيفيت همچنين تالاب رواناب سطحي.باشدنمي

و  آب، حفاظت كانالها، سرريز كردن شبكه زهكشي شهري
اگرچه اين. كنترل سيلهاي با دوره بازگشت بالا مناسب هستند

و جانوري را در منطقه فراهم  تالابها امكان بهبود زندگي گياهي
آلامي و قدرت بالايي در حذف مواد ينده از محيط دارند كنند

اما به اين دليل كه براي زنده ماندن گياهان تالاب نياز به يك 
و اين امكان در شهر نيشابور فراهم  حداقل جريان پايه دارند

.شودانتخاب نمينيز اقدام مديريتينيست پس اين 

 Bioretention(داشت زيستي هاي نگهسيستم.3
Systems(

لي به عنوان كود،آاين مخازن از يك بستر شني، يك لايه مواد
و پوشش گياهي ساخته مي . شوديك لايه خاك قابل كشت

و هاي جلو خانهتواند در باغچهاين طرح مي ها، بولوارهاي وسط
و ها استفاده شود، به اين ترتيب آب پيادهحاشيه خيابان رو

علاخيابان و وه بر تامين آب مورد ها به سمت آنها هدايت شده
نياز براي فضاي سبز اين مناطق، به تغذيه آبهاي زيرزميني 

و موجب كاهش آبگرفتگي معابر شهري مي . شودكمك كرده
ميها هزينه نگهاين سيستم و توانند به داري پاييني دارند
بنابراين اين. انداز در سطح شهر طراحي شوندعنوان چشم

مياقدام مديريتي  .شودانتخاب

)Sand Filters(فيلترهاي شني.4

شود تا رواناب سطحياين اقدام مديريتي طوري طراحي مي
پس از از يك بستر شني توسط سيستم زهكشي كه در زير اين

با توجه به اينكه اين اقدام. آوري شودبستر قرار دارد جمع
و بيشتر براي بهبود كيفيت رواناب سطحي ساخته مي شود

با وقتي در كنترل كمي رواناب سطحي تاثير گذار است كه
ها ساير اقدامات كنترلي تركيب شود، همچنين اين سازه

و نگه و ممكن است از معمولا هزينه احداث داري بالايي دارند
بو نامطبوع براي شهروندان مشكلاتي ايجاد كند استشمام نظر

.شودانتخاب نميپس اين راهكار 

)Infiltration Trench(ترانشه نفوذ.5

و كم عرض است كه درون آن با ذرات يك ترانشه طويل
و قطعات سنگ پر مي آب ورودي به اين. شوددرشت دانه

تاسيسات در فضاي خالي مابين ذرات درشت دانه موقتا ذخيره 
و ديوارهمي و به تدريج از كف ها به درون خاك اطراف شود



7

اي مناطق شهري با تراكم بالابراين طرح.كندترانشه نفوذ مي
و و تواند در مناطقي مانند حاشيه جادهميمناسب است ها
و به تغذيه آبهاي حاشيه پاركينگ هاي عمومي اجرا شود

و كاهش آبگرفتگي معابر كمك كند در نتيجه اين.زيرزميني
ميراهكار  .شودانتخاب

،)Grass Swales(هاجوي باغچه.6

)Grass Channel(يا كانال علفي

هايتواند جايگزين كانالكاري شده است كه مياي علفآبراهه
ها تيمار جوي باغچه. بتني انتقال رواناب در سطح شهر شود

كند كيفي رواناب سطحي را با سيستم انتقال رواناب تركيب مي
و تغذيه هاي زيرزميني زيادآبو باعث كاهش سرعت آب شده

م. كندمي ديريتي براي مناطق شهري با تراكم بالا اين راهكار
هاي با تراكم پايين در شهر باشد اما در مكانمناسب نمي

اقدام مديريتي اينپس،نيشابور امكان اجراي آن وجود دارد
.شودمي انتخاب

)Filter Strip(نوار فيلتر.7

ودر اين اقدام مديريتي زمين بطور يكنواختي تسطيح شده
ميبصورت متراكم شود تا امكان نفوذ رواناب گياه كشت

و بهبود كيفيت آن فراهم شود اين اقدام براي مناطق. سطحي
رواناب حاصل از مناطق. باشدشهري با تراكم بالا مناسب نمي
اي در سطح نوار فيلتر پخش نفوذناپذير مجاور بايد بصورت ورقه

آ و كاهش اثر ن براي بهبود كيفيت شوند تا از كاناليزه شدن
و براي اين كار نياز به يك پخش كننده آب جلوگيري شود،

با توجه به اين كه اين اقدام نياز به فضاي زياد،. باشدجريان مي
و تعميرات دوره و كاركرد آن مشابه مواردي بازديدها اي دارد

و به عنوان راهكار مديريتي پذيرفته  است كه قبلا ذكر شده
اشده .شودانتخاب نميين اقدام اند پس

 Submerged Gravel(تالاب گراولي مستغرق.8
Wetlands(

و از اين سازه بصورت تك سلولي يا چندتايي ساخته شده
و گياهسنگهاي درشت بصورت متراكم پر ميشده تا شودكاري

و در واقع در ناحيه ريشهسطحي در بين اين سنگ رواناب  ها
و . مواد آلاينده آن حذف شود گياهان حركت كرده اين سازه.

مي براي تاثير ولي باشندمناطق با تراكم بالاي شهر مناسب
در نتيجه اين اقدام. روي كميت رواناب سطحي ندارند چنداني

.شودانتخاب نميمديريتي 

)Porous Concrete(آسفالت نفوذپذير.9

و آباين نوع آسفالت از تركيب سيمان پورتلند، شن در شت
هاي اي از سنگدر زير اين نوع آسفالت لايه. شودساخته مي

درشت قرار گرفته تا امكان ذخيره موقت آب نفوذ يافته را 
با توجه به اينكه اين نوع آسفالت مدت كوتاهي.فراهم آورد
و نرخ شكست بالايي دارد عمر مي درصد طبق75حدود(كند

و بنابراين)آمريكاحفاظت از محيط زيست مطالعات آژانس ،
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و و بازسازي اين آسفالت بالاستهزينه نگهداري ، درمراقبت
.شودانتخاب نمينتيجه اين اقدام مديريتي

 Porous Paver(هاي سنگفرش نفوذپذير سيستم. 10
Systems(

پياده رو نفوذپذير شامل فضاهاي خالي است كه با مواد
و يا در كاري فضاهاي خالي چمننفوذپذير مانند شن پر شده

مياين سيستم. شودمي شود تا ها روي بستر گراولي نصب
رو به اين نوع پياده. امكان نفوذ رواناب سطحي را فراهم آورند

و افزايش تغديه آب زيرزميني  كم شدن حجم رواناب سطحي
ميپس اين اقدام مديريتي. كنندكمك مي .شودانتخاب

)Infiltration Basin(حوضچه نفوذ.11

شود كه بخشي از آب دراين حوضچه بدين منظور احداث مي
و نفوذ كانال هاي زهكشي به هنگام بارندگي به آن منتقل شده

و  پيدا كند، به اين ترتيب اين اقدام مديريتي به كاهش حجم
ها در فواصل اين حوضچه.ندكپيك هيدروگراف كمك مي
مي خالي هستند زماني بين رخدادهاي بارندگي توانند موردو

ي مناطق شهري هرچند كه اين. استفاده قرار گيرند مخازن برا
دركولي به عنوان يك راه باشندپرتراكم مناسب نمي ار محتمل

مينيشابور  .شودانتخاب

 مخازن ذخيره. 12
)Underground Detention(زيرزميني

و بهمخازن زيرزميني امكان ذخيره موقت آب را فراهم كرده
شوند در مناطق پرتراكم اين دليل كه در زير زمين احداث مي

هاي آب از كانال. شهري هم امكان اجراي آنها وجود دارد
شود تا زهكشي در هنگام بارندگي به سمت آنها هدايت مي

به اين ترتيب اين مخازن هم به كاهش سرريز. مخزن پر شود
همكانال و آب ذخيره شده در آنها هاي زهكشي كمك كرده

بنابراين اين. شودبراي آبياري فضاي سبز شهري استفاده مي
و استفاده از اقدام مديريتي يكي از موثرترين روش هاي كنترل

رواناب سطحي است، در نتيجه به عنوان يك راهكار مديريتي 
.شودانتخاب مي

 چاهكهاي نفوذ. 13
)Soak Away(هاي جذبي آب باران، چاه

اي حفاري شده درهاي جذبي، مخازن مكعبي يا استوانهچاه
ها در اين چاه. اندزمين هستند كه بوسيله سنگ لاشه پر شده

و سطح  و يا پروفيل مقعر دارد مناطقي كه زمين شيب منفي
و ميتوانند به آب زيرزميني عميق است، استفاده مي شوند

و حجم  وكاهش اوج تغذيه آبهاي زيرزميني كمك هيدروگراف
اين روش يكي از موثرترين روشهاي كنترل رواناب. كنند

و با توجه به اينسطحي در منشا مي همهكه اين چاه باشد
مي اكنون هم اقدام به پس اين،شوددر شهر نيشابور اجرا

ميعنوان يك راهكار مديريتي  .شودانتخاب

شوند كه آب حاصل از پشت باماين مخازن طوري طراحي مي
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 مخازن ذخيره. 14
)Domestic Water Storage Tanks(خانگي

و مي توانند در سطحيا حياط هر منزل مسكوني به آنها بريزد
يا زير زمين يا اينكه بخشي از مخزن زير زمين باشد ساخته

و بودجهنوع مخزن بر اساس نيازها، محدوديت. شوند اي كه ها
ميتواند خانوار مي اين مخازن معمولا. شودهزينه كند، انتخاب

ميهزينه و تنها زماني در كشورهاي فقير -ي زيادي در بردارند
با توجه. توانند به كار روند كه به آنها يارانه زيادي تعلق گيرد

و هوايي نيشابور به نظر نمي رسد كه اين طرح به شرايط آب
و صرفه اقتصادي دا شته باشد، مورد استقبال مردم باشد

.شودانتخاب نميبنابراين اين طرح 

و فيزيكي هايدر مرحله بعد اثرات احتمالي هر سناريو از نظر معيار گيري اجتماعي با كمك تكنيك تصميم، اقتصادي
ميچند معياره پيش و مدلسازي هاي مديريت رواناب سطحي بر روي وضعيت سازي اثرات سناريو جهت مدل.شودبيني

مياقتصادي  مي رابطهشود، كه از از نسبت عايدي به هزينه استفاده :آيدزير به دست
منافع–ضررها

)مخارج(ها هزينه

و در صورتي كه نسبت≤ 1B/Cدر صورتي كه نسبت مي > 1B/Cباشد طرح اقتصادي .شودباشد طرح غير اقتصادي محسوب
و تحليل پذيرش اجتماعي سناريوهاي مديريت رواناب سطحي، چهار سطح عدم پذيرش، پذيرش كم،(در تجزيه

و پذيرش زياد مي) پذيرش متوسط از به منظور استخراج احتمال پذيرش فعاليت. شوددر نظر گرفته هاي مديريتي
ميلهتوزيع احتمالاتي دو جم هاي هر آزمايش مقدار احتمال پذيرش اي براي سعيدر توزيع دوجمله. شوداي استفاده

)P(و همچنين سعي و احتمال عدم پذيرش براي هر سعي آزمايش يكسان بوده . باشدمي q=1-pها مستقل از يكديگر
ز اي است سعي از آزمايش، از احتمال دو جملهnپذيرش درyاحتمال ميكه با رابطه و سعدالدين(:گردير محاسبه
).2009همكاران،

( ) ( )
yinyi qipi

YinYi
nYi −××
−

=
!

!Pr 

)كه در آن، )nYi دوتعداد سعيnو=2,1,0...., احتمال پذيرش،)تعداد شركت كننده(اي جمله ها در آزمايش
تعداد موارد پذيرش در هر سعي،iاحتمال عدم پذيرش سناريوي در هر سعي،iسناريوي) پاسخ مثبت(

در سعي،nدرiسناريو  وnاحتمال پاسخ مثبت به.باشدمي)3،2،1، ( ... شماره سناريوiسعي لازم
و مسئولين شهري گانهپرسشنامه جدادو توسط اقدامات مديريتي انتخاب شده ذكر است كه پذيرش اجتماعي از مردم
و تعيين بنديحوضهاقدام به زير شهر 1:2000ي با استفاده از نقشهدر معيار فيزيكي.مورد سنجش قرار خواهد گرفت

ومي ها در هر زيرحوضهمساحت انواع كاربري از گردد، هر تعيين بارش طرح براي شهرپس حجم رواناب خروجي از
و مكاندر هر زيرحو انتخاب شدهكارهاي سپس امكان اجرايي شدن راه.شودمي محاسبهزيرحوضه  يابي ضه شناسايي

شدو حجم رواناب خروجي شماره منحنيو تاثير آنها در تغيير شود مي .از هر زيرحوضه محاسبه خواهد
. بدليل اينكه معيارهاي مورد استفاده در اين تحقيق داراي ماهيت يكسان نيستند بايد شرايطي براي مقايسه معيارها فراهم گردد

بيبنابراين با استفاده از استاندارد و سازي يا بعد نمودن به روش حداكثر، معيارها در محدوده صفر تا يك استاندارد خواهند شد

ip

iqiy
( )iypr

=
C
B
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مي در مرحله بعد هريك از و جمع وزني نمرات همه معيارها محاسبه - مقادير استاندارد شده در وزن متناظر با آن ضرب شده
ميگردند كه در نهايت عدد حاصل ).15(باشد جمع، اساس تعيين دسته سناريوهاي برتر به منظور اولويتهاي اجرايي

و بحث :نتايج
نزيادي وجود دارند كه از تكنيك اگر چه شهرهاي ميهاي كنند، اما شهرداري وين مديريت رواناب سطحي استفاده

حل بهينه براي مديريت رواناب سطحي در شهر راه.نيشابور هنوز در بخش ابتدايي مطالعات مربوط به اين امر است
و استفاده مجدد از آن است اند اما ها مشابهپايه اين تكنولوژي).16(تلاش در جهت نفوذ دادن، ذخيره كردن

ورو شهرداري به منظور ارتقاء.در نظر گرفته شود... يكردهاي خاص ممكن است با توجه به شرايط منطقه، ذينفعان
و آگاهي از رويكردهاي نوين مديريتي براي. ها بايد وضع قوانين مربوطه را دستور كار قرار دهداجراي اين سيستم فهم

و در نهايت مديري و مسئولان بايد افزايش يابد ،ت رواناب سطحي نبايد فقط وظيفهمردم اي براي شهرداري تلقي گردد
.)14( بلكه بايد بخشي از زندگي روزمره افراد جامعه باشد
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